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Trabajo practico: Estimacion de disponibilidad de agua en el suelo

Introduccidén

El objetivo del practico es calcular el indice de estrés hidrico Temperature Vegetation Dryness Index
(TVDI) para una serie de datos como una aproximacion al calculo de la fraccién evaporativa (FE) y
comparar con medidas en campo de humedad del suelo.

Un método frecuentemente utilizado para estimar la ET real diaria es calculando la fraccion
evaporativa diaria (FE), definida como la relacion entre el flujo de calor latente (AE) y la energia disponible
en superficie (AE+ Z 6 Rn — G) (Sobrino et al., 2007; Hoedjes et al., 2008; Galleguillos et al., 2011; Nutini et
al., 2014):

AE

FE=—"—
R, -G

1)

donde AE es el flujo de calor latente, Rn es la radiacién neta y G es el flujo de calor en el suelo. La FE es 1
en el caso de maxima evapotranspiracién y 0 en minima o nula evapotranspiracion. En base a el diagrama
de dispersién Ts/EVI, la FE sera estimada para cada pixel como la distancia relativa entre dos limites de esa
dispersion, llamados limite seco y limite himedo (Fig. 1)

A
Temperatura

de superficie| pNo Ev

e TVDI
ST " Max v 77DI = 0

Limite humedo

Max T

indice de Vegetacion (EVI)

Fig. 1. Esquema del diagrama de dispersion Ts/indice de vegetacién y limites seco y humedo del triangulo.

En tal espacio triangular de dispersidn se puede definir el indice de estrés hidrico TVDI como:

TVDI = Ts—Tsmin _ ?
Tsmax—Tsmin

donde Ts es la temperatura (en Kelvin) de superficie para un pixel dado; Tsmin es la minima temperatura de
superficie en la imagen, definida por el limite humedo; Tsmax=a.EVI+b es la méaxima temperatura de
superficie de la imagen y se refiere al limite seco del triangulo de dispersion Ts/EVI, definido como una
relacion lineal entre los datos, donde a y b son pardmetros de la imagen que surgen de la regresion lineal.
Este indice asume el valor de 1 en los pixeles cercanos al limite seco (hipotenusa del triAngulo), indicando
minima evapotranspiracién y O en pixeles cercanos al limite himedo (base del tridngulo), indicando méaxima
evapotranspiracion (para mas detalles ver archivo de presentacion teodrica).
Asi, la FE para un pixel se calcula con la siguiente ecuacion:
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FE=1-TVDI =1— )

Es necesario destacar que la precision del método depende de la presencia de areas heterogéneas (suelos
secos y himedos y suelo desnudo y vegetacion) que permitan una correcta definicion de los parametros de
la ecuacion (2).

Practico

a) A partir de la serie de datos de EVI y Ts, calcular el limite seco y asumir un valor para el limite
himedo=293.27K. Obtener el TVDI diario.

b) Graficar los puntos de la serie en el espacio de dispersion Ts/EVI y observar la posicion de los
puntos analizados.

¢) En base al ajuste entre TVDI y Hs a 20-40 cm (datos tomados por sondas de humedad) en Tandil:
Hs = -20.906TVDI + 28.288
Comparar los datos estimado vs medidos.

d) Obtener estadisticos asociados al error de estimacién (validacion):
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donde Qi es el valor observado, Ei es el estimado y N el nimero de datos.
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