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1.- Balance y flujos de energia — Principio de conservacién de energia

Conociendo que la temperatura de un suelo es 50 °C en superficie y 20 °C a una profundidad z= 0,15 m.
Calcule:

a) el flujo de calor sobre una superficie de 1 m? asumiendo que no hay cambios de temperatura,

evaporacion ni modificaciones del contenido de agua en el suelo;

b) la altura de agua equivalente que se evaporaria si la cantidad de calor fuese absorbida como calor latente
durante el periodo diurno (12h).

(Lv=2,4*106 J/kg; k=2 J/ ms °C)

2.- Aproximacion aerodinamica
2.1.- Descriptivos del perfil de viento y estado de turbulencia
a) Represente graficamente con linealizacioén la ec.1 que representa el perfil logaritmico de Prandtl.

u—\/*ln z
k 2o (1)

b)- Determine V*y z; a partir del perfil del viento.

c)- Discuta el efecto de la superficie sobre la transferencia de propiedades. Determine Ky, y discuta variacion
con la altura.

KM= /*K (z-d) )

2.2.- Parametro de estabilidad atmosférica y estado de turbulencia - Nimero de Richardson (Ri)

a) A partir de perfiles de temperatura del aire y de viento determine la condicién de estabilidad atmosférica
mediante el calculo del numero adimensional de Richardson que expresa la relacion entre energia potencial
y cinética.
. g (AT/A)
Ri==-"——+= 3
T(A/A) @)

(Ri = 0 neutral; Ri > 0 estable; Ri < 0 inestable)
g: aceleracion de la gravedad T: temperatura media para la capa (K)
b) Determine el coeficiente de difusividad para momento (Ky) para condiciones de neutralidad atmosférica:

KM= /*K (z-d (4)
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3.- Flujos y analogias con ley de Ohm
a) Resistencia aerodinamica y perfil de viento
A partir de los descriptivos del perfil de viento determine la resistencia aerodinamica (ra):

ra= uz/(v*)? = In [(z-d)/zq] / k V* (4)

también,
ra=dz/KM(z) (5)

b) Determinacion de la resistencia del canopeo (rc) — concepto de resistencia efectiva (Monteith, 1981;
Monteith and Unswosth, 1990)

Aproxime la resistencia del canopeo a partir de caracteristicas estructurales y funcionales:
rc= rst/IAF acivo (6)
El IAF activo es aproximadamente la mitad del IAF verde para hojas anfiestomaticas:
IAF 5etivo = 0,5 IAF (7)
c) Grado de desacoplamiento vegetacion-atmosfera segun factor Q2 (Mc Naughthon and Jarvis, 1983)

Interprete el nivel de control estomatico ejercido por la vegetacion, a partir de la relacidon entre resistencia de
la vegetacion y aerodinamica.

|—+ ¥ rst ]

oo yral (8)

v coeficiente psicométrico y & pendiente de la curva de presidon de vapor
4.- Sistema suelo-Planta-Atmosfera

Determine el flujo de vapor entre la atmdsfera y un cultivo de anfiestomatico considerando que transpira
durante 14 horas durante un dia de verano, sabiendo que el IAF es igual a 4,2 y la resistencia estomatica
media del periodo diurno igual a 180 ms™'. La humedad relativa es del 70% a 28°C. Compare el valor
estimado de evapotranspiracion por el método de aproximacion por coeficiente de cultivo (Allen et al., 1998)
conociendo que el Kc en ese momento es de 1,15 y la ETO de 5,5 mm.
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