EVAPOTRANSPIRACION A ESCALA

LOCAL Y REGIOMNAL
Clase 6: Aplicaciones espaciales

con datos de diferentes sensores

Calculo de la fraccion evaporativa con imagenes MODIS




1. FUNDAMENTOS




La fraccion evaporativa (FE) se define como la relacion entre el flujo de calor latente (LE)
y la energia total disponible (flujo de calor latente+flujo de calor sensible) (Shuttleworth et
al., 1989)

Rn=LE+H+G

AE

FE =
R -G

Hay diferentes métodos para estimar la FE desde satélite (ej: inercia térmica, Tsy,-




Temperature Vegetation Dryness Index (TVDI)
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Indices de vegetacion: muestran los cambios en etapas avanzadas de estrés
hidrico.

Ts es mucho mas dinamica, incrementandose al inicio del estrés.

Incremento del estrés hidrico
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Triangulo de dispersion Ts e indice de vegetacion

maxima disponibilidad de Hs
TVDI=0

Limite humedo
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Ts: temperatura (K) de superficie para un
pixel dado;

Ts,,;,: minima temperatura de superficie en
la imagen, definida por el limite humedo;




Validacion del método en la region pampeana

* Holzman, M.E., Rivas, R. y Bayala, M., 2014. Subsurface soil moisture estimation by
VI-LST method. IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters, 11 (11): 1951-1955.
ISSN: 1545-598X.

Utilizamos datos diarios MODIS/Aqua de EVIy Ts.
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Comparacion con la Hs medida a

campo.

2 _
k)

Relative Soil Moisture (%) at 60 cm depth

w —
- ¥=-12.69X+ 19.63
R?=0.69
o — n=25
T I T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Daily TVDI
o _
)
0 _
~

Relative Soil Moisture (%) at 120 cm depth
10
]

Y=-7.23X+ 19.53
R*=0.76
n=25

T
0.4

T
06

Daily TVDI

Relative Soil Moisture (%) at 10 cm depth

Relative Soil Moisture (%) at 40 cm depth

30

20

15

10

- n=19

---- ¥=-25.20X+ 21.72
R*=0.69

0.0 0.2 0.4

Daily TVDI

“oo- ¥=-20.90X+ 28.28
R*=0.71
n=19

La Ydalina station
-

Sandy Pampas

Nortnern hills

Campus Tandil station
>

I Faived croplands -4

(B Mossic forest or shrubland

[T

I Mosaic grassiand o shubland
Bare areas




TVDI TVDI
LST VI LST Vi
| Transpiration Transpiration

Soil surface Soil surface

Soil water




Land surface temperature (K)

Holzman, M.E., Rivas, R. y Piccolo, M.C., 2014. Estimating soil moisture and the
relationship with crop yield using surface temperature and vegetation index.
International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, 28: 181-

192. ISSN: 0303-2434.
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1. PRACTICO




El objetivo del practico es calcular la fraccion evaporativa diaria con imagenes
producto MODIS/Aqua a escala regional, a partir del indice de estrés hidrico
Temperature Vegetation Dryness Index (TVDI). La practica se realizara con imagenes
diarias MODIS/Aqua de temperatura de superficie de 1km (Ts) y reflectancias diarias de
500m.

Flujo de trabajo:

 Descarga de las imagenes producto MODIS/Aqua de indice de vegetacion y
temperatura de superficie.

* Reproyeccidon de las imagenes.

« Obtencidén de los diagramas de dispersion Ts/indice de vegetacidon y de los limites
humedo y seco.

« (Calculo del TVDI en base a los parametros de los limites anteriores.

« (Calculo de la fraccion evaporativa en funcion del TVDI.
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Productos MODIS

MODIS (MOderate Resolution Imaging Spectroradiometer)

* Es un sensor de 36 bandas (0,4 um a 14,4 um)
 Periodo de revisita: 1 dias aprox.

* A bordo del satélite Terra (AM) y Aqua (PM)
* Resolucién espacial: 250 m (bandas 1-2), 500 m (bandas 3-7), 1 km (bandas 8-36).




Primary Use
Land/Cloud/Aerosols
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Properties

Ocean Color/
Phytoplankton/
Biogeochemistry

Atmospheric
Water Vapor

Surface/Cloud
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Atmospheric
Temperature
Cirrus Clouds
Water Vapor

Cloud Properties
Ozone
Surface/Cloud
Temperature
Cloud Top
Altitude

Band

" Bands 1 to 19 are in nm; Bands 20 to 36 are in um

Bandwidth'

620 - 670
841 - 876
459 - 479
545 - 565
1230 - 1250
1628 - 1652
2105 - 2155
405 - 420
438 - 448
483 - 493
526 - 536
546 - 556
662 - 672
673 - 683
743 - 753
862 - 877
890 - 920
931 - 941
915 - 965
3.660 - 3.840
3.929 - 3.989
3.929 - 3.989
4.020 - 4.080
4.433 - 4.498
4.482 - 4.549
1.360 - 1.390
6.535 - 6.895
7.175-7.475
8.400 - 8.700
9.580 - 9.880

10.780 - 11.280
11.770 - 12.270
13.185- 13.485
13.485 - 13.785
13.785 - 14.085
14.085 - 14.385




Productos MODIS
(Fuente: https://Ipdaac.usgs.gov/products/modis products table)

[ D ey Ty | Terra Wegetation Indices Tile 250m 16 day

D1 481 Acua Thermal Anomalies & Fire Tile 1000m Draily

A 4.8 Terra Thermal Anomalies & Fire Tile 1000 Crazily

YD1 482 AouE Thermal Anomalies & Fire Tile 1000m S day

o D] ey Y Terra Thermal Anomalies & Fire Tile 1000m S day

D14 A cus Thermal Anomalies & Fire Swvath 1000 S min

% DO Acua =urface Reflectance Bands 17 Chic SE00m Draily

MODOIChG Terra Surface Reflectance Bands 17 ChA SE00m Draily

M DOSEE Acua Surface Reflectance Bands 1-2 Tile 230m Diaily Band Bandwidth’

MCDOQ5 Terra Surface Reflectance Bands 1-2 Tile 250m Crazily r 520 - 670 (rojo)

h D092 AouE Surface Reflectance Bands 1-—7 Tile SO0 000m Draily ( a 341 — 878 (|Rc)

MY D094 AcjuE Surface Reflectance Bands 1—7 Tile S00m 5 clary 3 455 — 479 (Azul)
4 B4k — BEE (verde)

[ bl e BN A cus Gross Primary Productivity Tile 1000 S day 5 1230 — 1250 (IRg)

bCD0S.21 Terra Surface Reflectance Bands 17 Tile 200m g clay & 1628 — 1662 (IRc)

WY D09EN Aoy Surface Reflectance Bancs 1—2 Tile 250m & day 7 2105 - 2155 (IRg)

SDO9E Terra Surface Reflectance Bands 1-2 230m

MCD4 3B Combined Madir BRDF-Adjusted Reflectance A 000m
MWD 584 Combined Madir BRDF-2Adjusted Reflectance S00m
MCD4 T Combined Madir BRDF-Adjusted Reflectance SEOOm

h D 582 A cus Leaf Area Index - FPAR 1000

o D] ey Y Terra Leaf Area Index - FPAR 1000m
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Nomenclatura de los productos

/MODO01}A2002032[1015.h03.2002034184356.hdf

/

Nombre del producto i

Ano (aaaa) y dia (ddd) en que f
dato

uf tomado el




