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Introduccion

Hoy desarrollaremos la parte correspondiente al sector del espectro electromagnético que
corresponde al intervalo 8-14 um (denominado infrarrojo térmico-IRT), visible-IRC vy
evapotranspiraciéon. Vamos a centrarnos en analizar las diferentes misiones de satélite que llevan a
bordo sensores térmicos. Posteriormente analizaremos imagenes de temperatura de superficie
(LST) y el modo en que se llegé a tener el dato de LST. Obtendremos mapas de LST y analizaremos
la relacion entre temperatura y respuesta espectral de la vegetacion.

Tratado el tema de LST hablaremos del concepto de evapotranspiracion (ET) y el proceso fisico —
metabdlico que engloba la ET. Discutiremos las diferentes ecuaciones de estimacién utilizadas
para el cdlculo a escala local y espacial. Ademds vamos a dedicar un tiempo a comprender los
diferentes modelos de ET a escala espacial y los aportes de la teledeteccidn a estos modelos. Por
ultimo seleccionaremos tres articulos (ecuacidn de balance de energia y de Priestley - Taylor) para
estimar la ET utilizando informacidn de satélite. Finalmente realizaremos una aplicacién, para la
regidon pampeana argentina, utilizando datos del sensor TM (resolucién espacial 120 m por 120 m).

Ecuaciones a utilizar

En este punto se detalla informacién complementaria para el desarrollo de los trabajos previstos
en el practico. El nimero de la ecuacién es el que corresponde al trabajo del cual fue tomaday la
cita se encuentra adecuadamente referenciada en el texto. Las ecuaciones a tener en cuenta al
momento de realizar los practicos son (tomada de Allen et al.1998):
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where Y psychrometric constant [kPa °C-1],
P atmospheric pressure [kPa],
I8 latent heat of vaporization, 2.45 [MJ kg'l].
p specific heat at constant pressure, 1.013 103 [MJ kg™! =C-1].
3 ratio molecular weight of water vapour/dry air = 0.622

De donde P, en caso de no disponer del dato medido, se puede calcular a partir de Allen et al.
(1998):
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where P atmospheric pressure [kPa].
z elevation above sea level [m].

El valor de delta se puede calcular desde la siguiente expresion (Allen et al.1998):
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where A slope of saturation vapour pressure curve at air temperature T [kPa CC'l].
T air temperature [°C].
exp[..] 2.7183 (base of natural logarithm) raised to the power [..].

Trabajo practico

El practico tiene como objetivo desarrollar los pasos requeridos para la estimacion de la
evapotranspiracion usando informacidn captada por el sensor Thematic Mapper (TM) [imagen con
el nombre 321-2008-L5-Raul la cual corresponde al partido de Tandil, provincia de Buenos Aires].
Los datos basicos de entrada corresponden a los valores de Rn, Rni y Ts comentados en la parte
tedrica. Esta actividad se realizard utilizando medidas puntuales registradas en la parcela de
validacién de datos de balance de energia que tiene el Instituto de Hidrologia de Llanuras en el
campus de la UNCPBA en Tandil.

1 Abrir la hoja de calculo Clase_4_TP_Rn satélite_F. Carmona cursosihlla.bdh.org.ar /ET_UNCu
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Identificar la informacidon contenida en la hoja de datos y las magnitudes fisicas de
superficie registradas por los diferentes sensores (mas informacién sobre los sensores se
puede ver en Carmona et al. 2012).

Graficar el comportamiento horario de las variables indicadas.

2 Abrir el articulo Rivas_Carmona BGM.pdf cursosihlla.bdh.org.ar /ET_UNCu

a. Leer el trabajo e identificar la ecuacién de Priestley and Taylor adaptada a la
teledeteccion.

b. Buscar las ecuaciones requeridas para el cdlculo.

c. Calcular los parametros locales

d. Abrirlaimagen 321-2008-L5-Raul e identificar las bandas.

e. ldentificar la banda albedo de superficie

f. Aplicar la ecuacién de LEd utilizando como variable el albedo

g. Realizar un mapa de LEd
3 Abrir el articulo 2008_Sanchez*.pdf ubicado en el sitio del curso cursosihlla.bdh.org.ar
JET_UNCu

a. Leer atentamente el trabajo y posteriormente ubicar la ecuacién 3.

Rog
LEd - H(Rn = Hl)

Ecuacion 3 tomada de Sanchéz et al. 2008:

Identificar los datos requeridos para la estimacién de LEd y a continuacidn abrir la imagen
(sensor TM). Encontrar las bandas necesarias para la aplicacion de la ecuacién 3.

Identificar la informacion faltante para aplicar el método de balance propuesto en el
trabajo (desde la imagen y de la estacidn de terreno “hoja Excel indicada en el punto 1”).

Buscar en la tesis de Carmona 2014 la relacién Rnd Rni™* para Landsat. Anotar el valor.

Calcular Hi utilizando la ecuacidn 6a (Sanchéz et al. 2008) considerando que la estacion de
terreno esta en un pasto corto (ra = 70 s m™). Identificar Cp y p, el valor a utilizar y las
unidades correspondientes. Los valores de Rni logrados son en W m™.

Realizar el cdlculo preliminar de Hi en Excel y armar la ecuacion a utilizar en el programa
de procesado de imagenes (recordar que utilizara datos locales e informacién de satélite).

Calcular Hi con la imagen. Analizar los valores obtenidos y evaluar la consistencia del
resultado.

Calcular la imagen de LEd.

Identificar la parcela en donde se ubica la estacidn de balance (usar el roi cargado en el
sitio del curso, carpeta practico).

Calcular el valor de LEd promedio para la parcela en la imagen usando el roi.

Comparar el resultado de LEd de la imagen con el medido en la parcela con la estacion de
balance.

Discutir los resultados y analizar a qué se puede deber la diferencia (transforme los valores
de energia en mm de agua para una mejor valoracion de los resultados).

4 Abrir el articulo Rivas Carmona JPCE*.pdf ubicado en el sitio del curso cursosihlla.bdh.org.ar
JET_UNCu
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a. Identificar la ecuacidn de Seguin e Itier (SI)
Buscar los datos requeridos para aplicar la ecuacién considerando que utilizara la imagen
Landsat usada en el apartado anterior.

c. Calcular Rnd a partir de Rni
Aplicar la ecuacién de Sl asumiendo que la zona esta cubierta por pastura

e. Obtener un mapa de evapotranspiracidn para el partido de Tandil

EL PRACTICO DEBE DE REALIZARSE EN LA CLASE EN FORMATO DIGITAL, ARCHIVO EXCEL Y DOC.
Media hora antes de finalizada la clase se realizara una discusion de los resultados.



