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ORGANIZACION

ﬁstimacién de parametros biofisicos de superficie \

Conceptos fisicos basicos — espectros de superficies especificas
Espectro solar y térmico

Misiones espaciales — herramientas basicas para la
visualizacion de datos captados desde satélite

Ventanas atmosféricas
Correccion atmosférica - modelos
Indices: de vegetacidn y combinados con el térmico

Ejemplos de aplicacion en la region pampeana /
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Desarrollo diario

e Teoria * Practica procesado
- Lunes manana y tarde — Lunes tarde TP1

repaso RR herramientas basicas RR
- Martes de manana definicion — Martes (2 horas) TP1
de Indices RR continuacion RR
- Miércoles Correccion — Miércoles TP2
atmosférica en espectro solar y correccion atmosférica
térmico FC espectro solar FCy TP3
- Jueves mafiana correccion térmico FC
atmosférica — indices FC - RR — Jueves TP2-TP3
- Viernes repaso de mafianay finalizacion FCy TP4
evaluacion de tarde FC RR aplicacion de indices RR

RR Raul Rivas; FC Facundo Carmona
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Desarrollo tedrico y revision

CONCEPTOS BASICOS
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Conceptos relevantes en teledeteccion

e Seguramente gran partes de ¢ Elespectrosolary térmico
los conceptos de bases fisicas en valores de radiancia (L)
de la teledeteccion fueron » Espectro solar
desarrollados en  cursos
previos que tomaron durante
el grado o el posgrado. Hoy y
hasta el miércoles
hablaremos de ellos con una 0
vision practica que nos »
permita cuantificar variables
biofisicas de superficie (por "
ejemplo la temperatura de la
superficie). Animamos a
ustedes a seguirnos en |la
comprension de las leyes —
fisicas y su utilidad practica. oot e %0
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El espectro electromagnético

Espectro visible por el ojo humano (Luz)

400 nm |450nm 500 nm |550 nm 600 nm 650 nm | 700 nm
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1 Zetta-Hz} [1 Exa-Hz) (1 Peta-Hz) (1 Tera-Hz) (1 Giga-Hz) {1 Mega-Hz} (1 Kile-Hz)
Violeta 0.400-0.446 pm
Azul 0.446-0.500 um
Verde 0.500-0.578 um . . q s ..
Amarille  0.578-0.592 pm Es necesario conocer el espectro, la longitud de onda (A) en la que se trabaja, las caracteristicas de
R 0820:0.700 éstas o mejor dicho su comportamiento para diferentes condiciones atmosféricas y cémo son
afectadas éstas (o no). La atmdsfera modifica las ondas electromagnéticas (por absorcion y difusion)
y es fundamental la comprensién de los efectos para una adecuada valoracion de los resultados del
proceso de correccion atmosférica. No es solo conocer una ley fisica, sino que, lo importante es
valorar la utilidad que tiene cuando se trabaja en teledeteccidn. A veces es mejor usar un modelo de
correccion atmosférica sencillo que uno complejo en el que no se tienen elementos para valorar la
3> calidad del mismo ni se conocen las ecuaciones que lo gobiernan.
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Bases elementales para una mejor
comprension

 La comprension de las leyes fisicas que gobiernan los diferentes
procesos a nivel de la superficie y de l|la atmodsfera son
fundamentales para una adecuada cuantificacion de variables.

* Ejemplos son: la transmision de |la atmdsfera, la emision de |a
superficie, la reflexion de las superficies....etc

Radiation Transmitted by the Atmosphere
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Miremos en detalle el efecto de |la
atmosfera sobre la radiacion solar

Ventana VNIR Transferencia radiativa al tope de la atmosfera, a nivel del mar

l40'|:|' ~ 1000 nm) y cuerpo negro (5900 K).
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Unidades a tener en cuenta

Table 1.1

Symbols, Dimensions, and Units of Various Radiometric Quantities

Symbol Quantity Dimension” Unit”
E Energy ML*T* Joule (1)
I Flux (luminosity) ML*T— Joule per second (J sec™', W)
F Flux density (irradiance) MT—3 Joule per second per square meter
Emittance (Wm—2)
I Intensity (radiance) MT—3 Joule per second per square meter

Brightness (luminance)

per steradian (Wm—= sr—!)

“M is mass. L 1s length, and T is time.
b1 watt (W)=1Jsec!.

Tomado de Liou 2002 [la simbologia puede diferir de la indicada en las transparencias previas, solo se desea recordar las unidades].
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Transmision atmosférica y bandas
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Bandas de LANDSAT 7 y 8* (LDCM) sensores (ETM+, OLI/TIRS). *Lanzado en febrero de 2013.
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Tomado de Henderson-Sellers and McGuffie, 1988
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Respuesta espectral de suelo, vegetacion, nieve y agua

LA FIRMAS ESPECTRALES
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Firma espectral de la vegetacion

* Firmas espectrales de vegetacion, suelo, agua y nieve
obtenidas en laboratorio. Cada superficie natural tiene
un comportamientos espectral propio. En el caso de |la
vegetacion es variable, dependiendo principalmente de
los factores: estado fenoldgico, forma y contenido en
humedad.

* Presenta reducida reflectividad en las bandas del visible,
con un maximo relativo en la region del verde (0.55 um).
Esto es debido al efecto absorbente de los pigmentos
fotosintéticos de las hojas. De entre estos, la clorofila
absorbe en la zona del rojo. Por eso, en vegetacion no
vigorosa la clorofila no absorbe tanto y la hoja presenta
un color amarillo (verde + rojo).
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Firma espectral de la vegetacion

La estructura celular interna da la elevada reflectividad en
el IRC que luego va reduciéndose paulatinamente hacia el
infrarrojo medio.

La alta reflectividad en el IRC (~50 %) permite notar el
contraste mas nitido que presenta, en comparacion, con las
bandas visibles (especialmente rojo) y en menor medida en
el verde del espectro. Cuanto mayor resulte el contraste,
mayor sera el vigor de la vegetacion.

Los parametros cantidad de pigmentos, estructura celulary
contenido en agua, manifestados por |la respuesta espectral
de esa masa de vegetacion de la que forman parte, puede
servir para discernir entre unas especies y otras, su nivel de
desarrollo e incluso su estado sanitario.
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Firma espectral del suelo

* Los suelos desnudos, presentan un comportamiento

espectral mas uniforme que el de la vegetacion. La curva
espectral que presentan es bastante plana y de caracter
ligeramente ascendente.

Los principales factores que intervienen en este caso son la
composicion quimica del suelo, su textura y estructura y el
contenido en humedad. Por ejemplo, un suelo de origen
calcareo tiende al color blanco, indicando alta reflectividad
en todas las bandas visibles, mientras que los arcillosos
ofrecen una mayor reflectividad en el rojo, como
consecuencia de su contenido en oxido de hierro.
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Firma espectral del suelo

" |la reflectividad espectral presenta mayores valores en

suelos de textura gruesa (por ejemplo los suelos con alto
contenido de arena), planchados, secos y con bajo
contenido de materia organica.

El contenido en humedad es uno de los elementos
destacados en la reflectividad en longitudes de onda largas
(SWIR) y asi suelos con alto contenido en humedad daran
una reflectividad baja en esas longitudes de onda (ejemplo
son los suelos de las cuencas del Langueyu y del Azul entre
otras) (reflectividad menor al 10 %). Cuanto mas seco vy
planchado resulte un suelo, mayor sera su reflectividad.
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Firma espectral del agua - nieve

= E| agua absorbe o transmite |la mayor parte de la

radiacion visible que recibe. Por lo tanto presentara
una curva espectral plana, baja y de sentido
descendente hacia longitudes de onda del SWIR. De
todas formas, en aguas poco profundas, la reflectividad
aumenta. Los factores que afectan el comportamiento
del agua son: profundidad, contenido de material en
suspension (clorofila, arcillas y nutrientes) y rugosidad
de la superficie (factor extremadamente importante).

La nieve presenta un comportamiento completamente
diferente al agua, con una reflectividad elevada en las
bandas visibles (préoximas al 100 %), reduciéndose
drasticamente en el IRC vy picos en el SWIR.
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La temperatura promedio de la superficie terrestre es de aproximadamente 300 K y su emitancia
espectral es maxima en el intervalo 8 - 14 um (IRT). Esto nos permite detectar la energia que
procede de las distintas superficies, pero para ello no se mide la energia reflejada, sino la emitida,
en funcién de la temperatura.
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