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PRACTICO NP° 2

Estimacion de la Reflectividad TOA y de superficie

Desarrollo del practico
Para  desarrollar el practico ir al directorio de imdgenes del disco externo  disponible en la
clase:\Imdgenes_Curso. Los datos deben ser copiados desde el Disco a la PC. En este directorio encontrard

imdgenes de cada prictico. Para el desarrollo del prictico se utilizard una imagen Landsat 8 (L8).

1. Abrir la imagen.
1.1. Abrir las bandas de la imagen L8 del practico.
File -> Open external file -> Landsat -> Geol7ff -> Seleccionar bandas y abrir
1.2. Abrir una composicién color RGB 543.

2. Recorte de la imagen.
2.1. Recortar la imagen y guardar.
File -> Save File As -> ENV/T Standard -> Import file

6 usar (mejor) Basic Tools -> L ayer Stacking

2.2. Seleccionar bandas e ir a Spatial Subset y hacer un recorte, dado por:

Select Spatial Subset &J

File: LC82250862013158LGN00_B7 TIF
Dims: 7581 x 7281 (Unsigned Int)

Samples|1298  To[3297 NS 2000

Lines |1 W7 To

3706 NL|2000

Full Size : 110,354 522 bytes
Subset Size: 8,000,000 bytes

Subset Using
Image | Map | File | | |

Subset by Image Input Band |1 &

Reseat | Previous | ﬂmv|

QK Cancel

Deberan guardar los recortes de las bandas 2-7 y banda 10 del L8. Estas bandas (bx)
corresponden a los sectores del espectro Visible (b2 a b4: Azul, Verde, Rojo) Infrarrojo
Cercano (b5: IRC), Infrarrojo Medio (b6 y b7: IRM-1, IRM-2) y banda Térmica (b10).

2.3. Reorder Files antes de guardar (desde la b2 hasta la b10).

2.4. Guardar (quedard una nueva imagen con 7 bandas).

2.5. Renombrar las bandas (para evitar confusiones).
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Botén derecho sobre la imagen en Available Bands List -> Edit Header. .. -> Edit Atributes ->

Band Names. ..

i

Edlit Band Name values

IRN-1
IRM-2
Témico
Edit Selected tem:
[Aul
OK | Cancel ||| import AsCil.. | Clear |

Comparativa de las bandas de los sensores LandSat 7 y 8.

Landsat-7 ETM+ Bands (um) Landsat-8 OLI and 7/RS Bands (um)
30 m Coastal/Aerosol 0.435-0.451 Band 1
Band | 30 m Blue 0441-0514 | 30mBlue  0452-0512 | Band2 'i
Band 2 30 m Green 0.519-0.601 | 30 m Green 0.533-0.590 | Band3 E
Band 3 30 m Red 0.631-0.692 | 30m Red 0.636-0.673 | Band 4 E
Band 4 30 m NIR 0.772-0.898 | 30 m NIR 0.851-0.879 | Band5 E
Band 5 30mSWIR-1  1.547-1.749 | 30 m SWIR-1 1.566 - 1.651 | Band 6 i
Band 6 60 m TIR 1031-1236 { 100m TIR-T—~~~10.60 1.9 | Band 10 ::
100 m TIR-2 1150 12.51 | Band 11
Band 7 30mSWIR-2  2.064-2345 | 30 m SWIR-2 2.107-2294 | Band7 1:
Band 8 15 m Pan 0.515-0.896 | 15m Pan 0.503-0.676 | Band 8
30 m Cirrus 1.363 - 1.384 Band 9
1001
) | ¢
IE_II 5| B oY mesy N T
¢ mEm e W ey |
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Se marcan las bandas
que se utilizaran en
la practica.

La banda 10 se usara
En la Prdctica 3.
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3. Reflectividad TOA
Excplicacion:

A continuacién se muestra el Esquema general para calcular la reflectividad al tope de la atmosfera.

Reflectividad TOA

Esquema en|er|al...ver|es ecificamente para I.|8|
| |" SIN |\m |{.|I|

ErR(Y)

Existen dos formas para obtener la reflectividad TOA con LandSat 8.

Como hacerlo en Landsat 8
2 formas (Ver Header de la imagen original)

(1) ,\ (2)

\N\Nm”

El método general (valido para otras misiones) es:

’
P toa

GROUP = RADIOMETRIC_RESCALING

(1) ‘\” ‘\.w

RADIANCE_MULT_BAND_1 = 1.2526E-02
RADIANCE_MULT_BAND_2 = 1.2773E-02
RADIANCE_MULT_BAND_3 = 1.1696E-02
RADIANCE_MULT_BAND_4 = 9.9056E-03
RADIANCE_MULT_BAND_5 = 6.0108E-03
RADIANCE_MULT_BAND_6 = 1.5144E-03
RADIANCE_MULT_BAND_7 = 4.9264E-04
RADIANCE_MULT_BAND_8 = 1.1158E-02

RADIANCE_MULT_BAND_9 = 2.4701E-03

i | RADIANCE_ADD_BAND_1 = -62.62906

[wW rr‘r2 um?t sr'1I

m “

RADIANCE_ADD_BAND_2 = -63.86516
RADIANCE_ADD_BAND_3 = -58.47895
RADIANCE_ADD_BAND_4 = -49.52809
RADIANCE_ADD_BAND_S =-30.05420
RADIANCE_ADD_BAND_6 = -7.57216

RADIANCE_ADD_BAND_7 = -2.46321

RADIANCE_ADD_BAND_8 = -55.79026
RADIANCE_ADD_BAND_9 = -12.35052

il

2067
1893
1603
972.6
245.0
79.72
399.7

IPATOA =
Reflectividad
TOA
8

Egy(W m2 pm-1)

_“ Angulo cenital solar (z) =
90 — SUN ELEVATION

d =1-0.01673 cos (27 —"“”"“"“-3)'
365

- R E

En el practico se utilizara el método alternativo que se presenta para LandSat 8.
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(2) .nlll \“\ I || ".@U' |IH \'\ I
p/lTOA M, ND +A

,0 7 Lﬂsa ~(P ATOA

| AORCE, d /é)s 6, cos 0

T Angulo cenital solar (z) =

D N o]

banda M (pendiente) A (ordenada)
Band 1 - Coastal aerosol 0,00002 -0,1
Band 2 - Blue 0,00002 -0,1
Band 3 - Green 0,00002 -0,1
Band 4 - Red 0,00002 -0,1
Ay Band 5 - Near Infrared (NIR) 0,00002 -0,1
\ 8 Band 6 - SWIR 1 0,00002 -0,1
MBand 7-SWIR 2 0,00002 -0,1
Band 8 - Panchromatic 0,00002 -0,1
Band 9 - Cirrus 0,00002 0.1

Entonces...
3.1. Para las bandas del espectro solar hacer 0.00002 * bx—0.1.
3.2. Dividir las bandas creadas por cos(90 - SUN ELEVATION). Buscar el angulo SUN
ELEVATION en el Header de la imagen (imagen original).
Para hacerlo tienen 2 posibilidades (hay s pero veremos sélo dos. . .):
1) Basic Tools -> Band Math

Otra opcién mas rapida es... 2) Basic Tools -> Preprocessing -> Calibration Ultilities -> General

Purpose Utilities -> Apply Gain and Offset
Gain = 0.00002/ cos(90 - SUN ELEVATION).
Offset = -0.1/ cos(90 - SUN ELEVATION).
2.4. Guardar (quedara el recorte con 6 bandas, correspondientes al espectro solar).

2.5. Renombrar las bandas

4. Reflectividad de superficie

Explicacion:
TN QU111

Reﬂect:wdad de superf icie

,0 ,0 min
» plSUP |: ﬂ.TOA:r ) TjZTOA j|
Transmis

- = T

T(Lysar—Lip)

p}\sup B Typ(Eyo d™2 cos8y Tjz+ EXI)

T,

AV

=exp(—7,, /cosb, ) AN L il
7, = 0.008569% 27 (1 +0.0113% 72 4 0.00013 %7

T;, =exp(-7,./cos6,)

Kaufman 1989
pum pum pum TAr
0,43 0,45 0,440 0,242759907
0,45 0,51 0,480 0,169735243
IHI [ 0,53 0,59 0,560 0,090386893
0,64 0,67 0,655 0,047813931
0,85 0,88 0,865 0,015540855
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4.1. Abrir el recorte de reflectividad TOA.

4.2. Realizar regiones de interés (ROIs) en cuerpos de agua (bay otras opciones. . .).

4.3. Hacer estadisticos de las ROIs y buscar los “valores minimos representativos”  (depende del
operador, puede ser el valor minimo o no...dado que el valor minimo puede ser a veces
un valor erréneo) para las bandas del sector Visible (Azul, Verde, Rojo) e IRC.

4.4. Calcular las Transmisividades para las bandas que se corrigen (Azul, Verde, Rojo e IRC).

4.5. Las bandas IRM-1, IRM-2 no se deben corregir (en estor casos Piro4 = Piup)-

4.6. Guardar las bandas como una nueva imagen.

File -> Save File As -> EN V1 Standard -> Lmport file - (recordar reordenarlas)

5. Conclusiones generales y discusion del practico.

Posgrado UNS, Geografia, Rivas y Carmona, 2014.



