Proximos eventos del Instituto de Hidrologia de Llanuras

* | Congreso Internacional de Hidrologia de Llanuras

Entre el 21 y el 24 de septiembre de 2010 se desarrollara el congreso en la cual participaran investigadores, técnicos
y profesionales que realizan investigaciones aplicadas en el campo de la hidrologia. Habra muestras de equipos de

perforacién, instrumental de terreno y estaciones meteorol6gicas. Mayor informacién en www.ihlla.org.ar/cihi2010/

Los becarios del instituto que trabajan en la oll Workshop CONAE-IHLLA-UNL

tematica de teledeteccion desarrollan sus

Los aviones no tripulados son una

investigaciones con informacion de terreno En el marco del proyecto Validation of data from the SAC-D / AQUARIUS mission:

(estaciones meteoroldgicas y de balance de alternativa tecnolégica para la

Application to the knowledge of vegetation water stress (financiado por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia y agricultura de precisién que usado de

energia) y datos captados desde satélite o

: : . . CONAE) se desarrollara una jornada de trabajo para definir las areas de validacion de los datos de la misién. La misma
plataformas a bordo de aviones no tripulados.

sera en el mes de abril en la ciudad de Buenos Aires. beneficios en la produccién. Su uso

En la Foto de arriba se encuentran los conjunto con otras herramientas de
Mayor informacion del satélite argentino SAC-D se puede lograr en: http://www.conae.gov.ar/satelites/sac-d.html

becarios y el director junto a la estacion de agricultura de precision facilitara la

balance de energia ubicada en un cultivo de fertilizacion, el seguimiento de

Comparacion de imagenes

soja de primera y la foto de abajo la estacion enfermedades vegetales y

completa. La estacion cuenta con sensores declaraciones de siniestros entre otras

A laizquierda se observa laimagen CBERS (pancromatica 2,5 m) y a la derecha la UAV captada (RGB) con la camara
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Descripcion de los UAV usados en la Jornada

En la Jornada de vuelo con Aviones No Tripulados
(UAV) desarrollada el dia 20 de enero de 2010 se
captaron iméagenes de un establecimiento con manejo
por ambientes. Las imagenes fueron tomadas con dos
modelos de UAV de la empresa AeroVision. Un UAV de
mayor envergadura, con motor a explosion y el otro con
motor eléctrico. El primero de ellos tiene de 4 metros de
envergadura y MTOW de 50 kg que lleva el nombre de
ARCANGEL y el segundo més pequefio y de tan solo 3

kg bautizado con el nombre de ALBATROS.

Arcangel fue concebido para operar diversas
geografias, desde las enormes extensiones de la llanura
Pampeana hasta la ventosa y agreste Patagonia. Con
una longitud de 2,50 m, 3,80 m de envergadura, una
altura de 97 cm y una capacidad de carga util de 10 Kg
(pudiendo ampliarse de acuerdo a necesidades
especificas), el UAV Arcangel es una plataforma aérea
multipropdsito versatil y robusta capaz de transportar
equipamiento y sensores del méas variado tipo. Es apto
para operar en rutas y caminos rurales o pequefias
extensiones de terreno sin necesidad de contar con una
pista convencional. La planta propulsora esta
compuesta por un motor de dos tiempos de 85 cc

alimentado con nafta stper y aceite.

El sistema cuenta con un médulo de Piloto Automético
— MP2028 de Micropilot, que le permite efectuar
vuelos preprogramados en forma completamente

auténoma.

Solo se cargan en su memoria las coordenadas de los
puntos de interés y la altura de vuelo deseada, se
decola y del resto se encarga el piloto automatico. El
MP2028 posee las siguientes capacidades:
Modificacion del recorrido, altura y velocidad de la
aeronave durante el vuelo, monitoreo del estado de la
aeronave en tiempo real desde la estacion terrena,
Datalogger a bordo y subrutinas de atencién por

fallas en vuelo.

La altura de vuelo méxima es de 2.500 m y la
operativa es de entre 300 a 1.000 m a una velocidad
crucero de 100 Km/h con una autonomia de 2 horas
de vuelo. En la Estacion de Control Terrestre son
recibidas las iméagenes transmitidas por el UAV
juntamente con la telemetria del vuelo y posicion en
tiempo real utilizando una notebook, equipamiento de
telemetria, un radiocontrol y un set de antenas
montadas en un tripode. Las imagenes pueden ser
captados por caAmaras electro 6pticas (EO), Infrarrojas

(IR) o multiespectrales entre otras posibles variantes.

Continta en P.2 Mini UAV
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La resolucién de las imagenes

tomadas durante el dia de la

Jornada permite obtener detalles de

la superficie impensados.

En la imagen de arriba facilita
observar, luego de realizar un zoom
méaximo de la toma 812, la

ubicacion de la estacion de balance

Descripcion de los
UAV usados en la
Jornada

Continuacion P.1

Los aviones no tripulados se han
desarrollado desde hace ya varios
afnos principalmente en el campo -
militar y sobre todo en Estados
Unidos e Israel. Argentina cuenta

con tecnologia suficiente para

empresa AeroVision es la que

tiene mayor experiencia en el

Resultados del vuelo

Las imagenes captadas por el UAV Arcangel permitieron obtener una imagen

general (mosaico) de los diferentes ambientes observados en el terreno.

Las condiciones del clima del dia 20 de enero son las indicadas en la Tabla 1. Por

Tabla 1. Condiciones del dia del vuelo.

GIBIIESCRREEVMESMEN S OlLciones tecnologicas para mejorar la

o ef|C|enC|a pI’OdUCtlva Toma adquirida durante el desarrollo de la

tema. “Sjormada (20 enero 2010), vehiculos ubicados en el camino entre la soja y el girasol.

“Los UAV pueden convertirse en una herramienta de

relevancia en el area agricola argentina”

Imagenes logradas
a partir del UAV
Arcangel

En el link de las Jornadas se pueden
observar diferentes capturas de
imagenes que permiten valorar la
calidad de la informacién obtenida.
La toma 962 (capturas UAV en el link
cursos ihlla) se nota de forma clara la
limitacion del desarrollo del cultivo
(sector manchado) en respuesta a
limitaciones de drenaje y un efecto
erosivo. Un recorrido por el resto de

las imagenes realizadas permite

evaluar las condiciones de los

cultivos.

. N . L - . lores valores a las 11:00
de energia (centro izquierdo de la sus caracteristicas climaticas fue un dia de condiciones ideales para el desarrollo V‘f . Te
P diarios h La comparacion de
imagen) y al borde del camino la i ini H
gen)y Viene de P.1 Mini UAV Albatros defvuelo. Radiacién Solar entrante (0.305-3.500 pum, W m-2) 361.50 927.00 la imagen CBERS
caja de herramientas de
j ) _ » Albedo 0.184 0.17 de 2,5 m con las
mantenimiento de los sensores El Albatros puede ser considerado un Mini UAV y estéa El vuelo se desarroll6 a una altura media de 300 m y se tomaron imagenes de ) 5
_ _ _ _ ) . Radiacion Neta (W m-2) 211.23 653.02 Imagenes UAV
(pequefio rectangulo en la parte pensado para tareas donde se necesita un despliegue predios con girasol, soja (de primera y de segunda) y maiz. La restitucion de las
peq 9 P _ _ en detale los ol e b Humedad relativa (%) 64.96 60.11
. L. inmediato con minimos recursos para obtener las imagenes permite ver con un muy buen detalle los cultivos y en sectores de baja . . .
derecha de la imagen sobre el limite Temperatura del aire (C, a 2 m) 21.68 25.64 El dia de la Jornada se visualizaron
. . . ima & i roporcion de vegetacion es posible observar hasta una planta del cultivo. Un .,
inferior del triangulo formado entre imagenes aéreas de excelente calidad que le prop 9 P P Temperatura de superficie (2C) 22.90 30.59 las tomas del avién y se compararon
. . 4 Api isi i analisis general del mosaico logrado permite observar la proporcion de vegetacion, . - .
el cultivo y el camino). ayudaran a tomar rapidas decisiones. Su fuselaje, g 9 p prop g Humedad del suelo (0-1, primeros 10 cm) D 058 con una imagen del satélite Chino
liviano y resistente, disefiado para soportar los golpes limitantes de drenaje del suelo y efectos de erosion hidrica. Las aplicaciones de los :
Flujo de calor en el suelo (W m-2) 8.51 9.50 Brasilero CBERS para resaltar las

En la imagen superior se puede ver,

luego de aplicar el zoom, las

colmenas junto al monte que se

encontraba a la vera del camino en
el cual se desarroll6 la Jornada. La
alta resolucién permite contar la

cantidad de colmenas existentes.

del aterrizaje sobre su vientre esta confeccionado con
materiales compuestos de Ultima generacion.Albatros
tiene una longitud 0,95 m y una envergadura 1,80 m
con una altura 27 cm y una capacidad de de carga (til
900 g. La altura operativa de vuelo es de 100 a 300 m
a una velocidad méaxima 120 Km por hora. El rango
operativo es de 10 Km con una autonomia 60 minutos
(tipica). Es propulsado por un motor eléctrico tipo
Brushless. La carga de abordo esta conformada por
un transmisor de video, una cdmara fotografica digital,
una camara de video montada en un soporte con
movimientos y  equipos de telemetria. Cuenta,
ademas, con un modulo de piloto automatico que le
permite  realizar vuelos  preprogramados = sin
intervencion del operador, siguiendo su recorrido
desde tierra con su Estacion de Control Terrestre —
ECT- compuesta basicamente por una notebook, un
receptor de video, equipamiento de telemetria y un set

de antenas montadas en un tripode.

UAV son variadas y dependen fundamentalmente del tipo de sensor que lleva a
bordo. Una camara hiperespectral podria brindar
informacion del cultivo sobre su estado hidrico,
enfermedades, contenido de agua en la hoja y estado de
fertilidad entre otras aplicaciones. En resumen la
informacién obtenida por medio de un UAV aporta
importantes datos que sumados al resto de informacion
que se dispone permite un manejo mejor del sistema suelo
—agua-planta-atmdsfera. Por Gltimo, es importante indicar
que aln es necesario disponer de estudios cientificos y
técnicos especificos para dar una mayor utilidad a la
informacién captada. Ademas se debe tener presente que
este avance debe de ir acompafiado de profesionales con
conocimientos  suficientes para una  adecuada
interpretacion  de la  informacion. En el link

http://cursosihlla.bdh.org.ar/ entrar en Jornada UAV ene

2010 y encontrara informacion referente al mosaico del

vuelo en formato pdf para la consulta de los interesados.

rencias de tecnologia - Preguntas y respuestas

¢ Seria conveniente como empresa de
agroservicios adquirir un UAV con la finalidad de
crecer en un sector poco desarrollado a escala
nacional?

Es una decision dificil de tomar y es recomendable
realizar un andlisis técnico econémico serio. Como
consejo recomiendo tener presente que la empresa
debe de contar con profesionales idoneos o con un
grupo de investigacion que permita lograr un
maximo aprovechamiento de la informacién
captada desde un UAV.

Si la empresa prevé ser competitiva y tener un

desarrollo a largo plazo es una inversion

aconsejable. RR

aptitudes de los UAV. La diferencia
fue significativa, sin embargo es
importante remarcar que la imagen
del satélite CBERS es una buena
alternativa para trabajar en unidades

productivas.

Es importante tener en cuenta que las

imagenes CBERS son de libre

acceso. Los interesados en acceder a
la pagina de CBERS deben ingresar
en: es
necesario registrarse para obtener las
imagenes. Por dltimo recordar que
para la visualizacion y operacion de la
informacion es necesario contar con
un programa de visualizacion de

imaaenes como minimo.
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