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RESUMEN.- La Xuma de Galicia a través del
Sistema  de  Informacién  Territorial  (SITGA}
departamento  perteneciente a la Sociedad para o
Desenvolvemento Comarcal, ha iniciado a finales &
1995 una linga de actualizacidn y produccion e
cartografia temdtica de Galicia donde se enmarca el
Mapa de Ocupacién y Usos del Suelo. El
conocimiento de que habfa en ¢l pasado y lo que hay
hoy en un territorio, asf como el tipo de actividad sc
estd llevando a cabo en €1 ¢s una informacidn bdsica
para ¢l diseio y seguimicnto de las politicas que
conciernen a nuestra comunidad awténoma. En la
claboracion de este mapa se estd  utilizando la
teledeteceién como fuente de informacidn principal y
los sistemas de informacion geogrifica como
herramientas de almacenamiento, gestidn y explotacién
de la misma.

1.~ INTRODUCCION.- La informacién lemdtica
referida al uso y la vegetacion que ocupa Galicia
posibilita la evaluacién de polfticas relacionadas con el
territorio, ka cuantificacion de cambios, el ritmo de los
mismos y las tendencias en la dindmica de ocupacion
del suelo.

La fuerte despoblacién que continna sufriendo ¢l
medio rural, el cambio producido en las précticas
agricolas y forestales, la Inuoduccién de puevas
tecnologias en o campo, el efecto de la adhesion de
Fspaita a la Comunidad Econdmica Europea, la
transformacion de matorrales on praderas, el avance de
las explotaciones forestales a costa de la superficie
agricola y de la de matorral, la regeneracién de especics
arbireas autdetonas en zonas de matorral, la incidencia
de los incendios forestales, ¢l dekrimento de la
agricultura a favor de la ganaderfa, la constuccidn de
infraestructuras viarias, la concentracién parcelaria, la
introduccion de nuevas especies vegetales v animales, el
avance en el proceso de industrializacion, etc, hace que
la configuracién ocupacional del suelo en fa actualidad
diste significativamente de hace 20 afios fecha de la que
data el primer gran precedente en 1o que se refiere al uso
0 la ocupacion del suelo en Galicia, el mapa &
Cultivos y Aprovechamientos que el Ministerio &
Agricultura realizé en 1976. A este gran hito le han
sucedide otros como el mapa Forestal de BEspaia y el
proyecto Corine “Land Cover”, el eual ha servido de
base metodoldgica del proyecto gue nos ocupa. El Mapa
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de Usos y Ocupacién del Suelo de Galicia pretende
converlirse en un documento, a modo de inventario, en
¢l que se vea reflejado ¢l estado actual del territorio y
sirva de basc para hacer andlisis relrospectivos en el
futuro si se consigue mantener un rimo &
actualizacién de la  informacién cada 5 afios,
funcionando asi a modo de memoria histérica de la
dindmica de ocupacion y el uso del suelo bien sca en
forma de estadfsticas o mediante andlisis cartogréficos.
Como fuentes de informacidn se estdn utilizando
imdgenes de los satélites LANDSAT-TM, SPOT.P
complemnentadas con fotografia afrea en color a escala
1:18.000 la cual nos proporciona en muchos casos
informacion sobre el uso cuando con las imdgenes
solamente hubiésemos llegado a deseribir 1a ccupacion.
En cuante al almacenamiento, el tratarniento de los
datos, la gestién y explotacion de la informagcicn se esta
utilizando al sistema de informacidn geogrdfica,
incorperando en el Sistema de Informacidn Territorial
de Galicia (SYTGA). El nomero total de hojas 1:25000
que cubren nuestra comunidad es de 292,
correspondiendo a una superficie de 29.545 ki,

2.« OBJETIVQ.- Formar un inventario de usos y
ocupacién del suelo a escala 1:25.000 y su integracién
en ¢l Sistema de Informacién Territorial de Galicla
(SITGA) para que sirva de herramienta en la
planificacion del territorio de Galicia.

3.- METODOLOGIA - El método de trabajo que se
estd signiendo en la realizacidn del mapa de usos y
ocupacion del suelo de Galicia se aproxima al wiilizado
en el proyecto europes CORINE Land-Cover (Heyman
et al, 1993} que se puede  denominar
“Fotointerpretacién asistida por ordenador. de imégenes
de satélite”, con las salvedades debidas a la necesidad &
adapiacion del mapa a las caracterfsticas del territorio &
Galicia.

3.1, Tratamiento digital de imagenes,

El papel de las imdgenes de satélite tienc la doble
vertiente de ser soporte cartogrifico y a su vez fuente
para Ja obtencidn de la informacidn sobre los usos y la
ocupacién del suelo.

En lo referente al ratamiento digital de los datos
procedentes de sensores remotos se procedié en primer
lugar a la comveccion geoméirica de las imdgenes. Esta
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carreccion tuvo Jugar mediante la toma de puntos &
control a partir de la cartografia 1;25.000 del IGN y en
su defecto de la 1:50.000. Se wtilizaron ecuaciones
pelindmicas de 2° grado para corregir las tres escenas
LANDSA-TM que recubren la superficie de Galicia y
un algoritmo de convolucidn cdbica para asignar
nuevos valores digitales a los pixeles corregidos.

A continuacién se procedid al mosaicado de las tres
imdgenes TM con ¢l objeto de oblener una cobertura
total de Galicia 'y homogeneizar radicmétricamente el
total de la superficie, para ello se procedic al
igualamiento de las medias y desviaciones tipicas de fas
1res e5cenas,

El siguiente paso fue la correceidn imagen a imagen
de a cobertora SPOT-P respecto de la ya comegida
LANDSAT-TM mediante polinomios de 2° orden y
algoritmos de convolncion cdbica. Se remuestred, por
zonas, la cobertura TM a 10 metros para proceder a la
fusion de los datos procedentes de los dos satélites.
Para mezclar los datos de Tematic Mapper v los
Pancromiticos de SPOT se han utilizado algoritmos
Brovey, ponderando cada una de laz bandas de TM
elegidas en este proyecto, la 4,5 y 3, por la P-SPOT,
previamenie filtrada con una matriz de realce de bordes,
obteniéndose de esta forma tres nuevas bandas con la
resolucion espectral de TM y Ia espacial de P-SPOT.
Una vez obtenidos estos ficheros se injclaron una serie
de tratamientos digitales encarninados a la mejora de la
calidad visual de las imdgenes consistentes en expandir
linealmente el histograma con objeto de mejorar la
calidad visual del producto final.

3.2.- Criterios aplicados en el disefio de Ia
leyenda.

Se realiz6 un andlisis de la informacién procedente
de los antecedentes de este proyecto, el proyecto Corine
Land-Cover, ¢l Mapa de Cultivos v Aprovechamientos
y el Mapa Forestal Nacional del ceal se concluyé que el
futuro mapa deberfa tratar de mejorar a sus predecesores
€n la escala de trabajo, aumentdndola a 1:25.000 &
modo que se pudiese reflejar con mds detalle aquellos
objetos superficiales de menor tamafio tan frecuentes en
el territorio gallego. Ya en ¢l procese de clasificacién
se decidi6 que la superficic minima cartografiable debia
de ser de aproximadamente 6 hectdreas en las clases
agricolas, forestates y de matorral pudiendo disminuir
esta superficie en las clases que asf lo requiriesen debida
a su menor tamaftc y sus necesidades de representacion.

Se parti6 de Ja leyenda Corine como base de trabajo
¥y se hizo un estudio de la clasificacién  concluyendo
que s¢ deberfa mantener Ja estructura jerdrquica de Ia
leyenda Corine asegurdndose su compatibilidad por
agregacion de clases con el pivel 3 de dicha ieyenda.
No obstante se definicron nuevas clases que reflejan con
mis fiabilidad la realidad fisico-natural del territorio
gallego.

3.3. ~ Diseiio y estractora de la levenda.

Para ta definicién de 1a leyenda de wsos del suelo se
establecieron eriterios de adaptacion a la realidad fisico-
natwral de la Comunidad de Galicia, intentando
mantencr siempre una correfacion con la levenda del
Proyecto Cortne, pero sin obviar las necesidades
impucstas relativas a la evaluacidn y scguimiento de las
problemsticas medioambientales de Galicia.

Una vez establecides los criterios generales y
1écnicos de la leyenda, se procedi6 a la clasificacién v
estructuracidn, resultando un total de 80 clases. En la
fase en ka que se encuentra el proyecto es probable que
la clasificacion pueda sufrir alguna variacidn, sin que
ello afecte a la estructura general de la leyenda. En la
tabla 1, e puede observar la clasificacidn realizada para
el mapa de usos del suelo de Galicia:
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La leyenda presentd en su primer nivel bastante
similitud con fa leyenda Corine. Sin erabargo, se ha
crefdo conveniente separar las clases de Bosques,
Espacios de Vegetacion Arbustiva y Espacios Abiertos
con poca o sin Vegetacién ¢ incluirlos en este primer
nivel. Bs a partir del segundo nivel donde se aprecian
diferenciacién de criferios, especialmente en aquellas
clases correspondientes a Territorios Agricolas, Zonas
de Bosque y Zonas de Matorral.

Un anslisis més detallado nos permite destacar
algunos aspectos importantes. Bn Superficies Edificadas
e Infracstructuras se han agrupado ciertas estructuras
dentro de 1a misma clase y s¢ ha creado una clase nueva
muy importante a la hora de relacionar ka dispersién &
la poblacién rural dentro de las zonas agricolas (Tejido
Rural Discontinuo), fendmeno muy comin dentro del
territosio galiego. Esta clase en realidad es mixta, la
cuat se incluird para cuantificar superficies de uso
agricola y de poblamicnto rural. No se han incluido
clases como carreteras, aulopistas, rios, canales por ser
objeto de otros proyectos paralelos que se estdn
desarrollando dentro del SITGA, las cuales se incluirdn
en su momento ya en formato digital.

En los Terrenos Agricolas, ademds de diferenciar
cultivos anuales, cultivos permanentes y los mosaicos
que ambos forman, se bhan intentado reflejar las
diferentes  situaciones de mosaicos de cultivos y
praderas, mosaicos de zona agricola o pasticola con
formaciones arboladas o de matorrat y la diferenciacion
de dos tipos de praderas, atendiendo a criterios
estructurales y de situacidn.

La estructura que presenta la leyenda en las zonas
forestales, intenta reflejar aguellos grupes mayoritarios
ademds de identificar 1as zonas de mezcla, tan comunes
en ¢l temritorio gallego, mezcla de pino y eucalipto,
mezcha de pino, eucalipto ¥ caducifolias y mezcla de
pinos con caducifolias, principalmente.

El primer criterio aplicado para distinguir las
formaciones arboladas, parte de la identificacion de una
cobertura arbdrea superior al 30%, estableciendo los
otros grupos segin el esirato dominante, menos del 5%
zonas de matorral ¥ entre el 5% y ¢l 30% zonas d»
matorral arbolado.

En las zonas de vegetacién arbustiva, se han
clasificado los grupos mds comunes segin la especie,
tojal, retamal, brezal y jaral, asf como la diferenciacion
enwe zonas de pastables v no pastables. También se
reflejan las zonas de matorral arbolado, los pastizales y
1as zonas de matorral con Toca y pasto.

En cuanto a las zonas con poca vegetacién, zonas
hamedas y masas de agua, las diferencias son poca
significativas con respecto a fa leyenda Corine.

Con el enfoque prctico y funcional que se ha dado
a la leyenda estd previsto cbtener un documento final dz
facik mancjo, sin que elio vaya en perjuicio de la
informacicn contenida.

3.4. — Fotointerpretacion.

Es interesante destacar que la realizacidon de la
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fotointerpretacion se hace sobre un soporte dotado de
geometrfa y  escala,  Ademds, las  caracteristicas
multicspectrales de tas imdgenes y la posibilidad de
aplicacién de diferentes tratamientos dightales a Jos
datos del satélite, permite la discriminacién de diferentes
tipos de cubierta, facilitando la distincion  entre
formaciones vegetales, tipos de cultivos, tipos de suelo,
ete. (Moreira Maduefio, J.M. 1995)

Fl proceso de fotointerpretacidn se basa en la
identificacién sobre las ortoimégenes de unidades de
usos y coverturas del suelo, en relacién con la leyenda
definida, delimitando poligones de informacitn, los
cuales Hevardn asociade un cédigo. Picha identificacién
se basa en Ia forma, tamafio, fonalidad, color, etc., &
las entidades diferenciables en la imageil.

Ademads de los criterios mencionados, contamos con
documentacién auxiliar que nos es de gran ayuda,
principabmente mapas temdticos y fotografia aérea. En
gste sentido, es muy importante la informacion que nos
aportan las folos adreas en cuanto a su resolucitn
espacial permitiendo diferenciar tipos de uso y cubierta
vegetal en los iltimos niveles de la leyenda, asi como
respuestas espectrales de las imagenes de satélite muy
heterogéneas reflejadas en algunos componentes del
territorio, siendo casi fmposible su  diferenciacin
mediante el uso exclusive de imdgenes de saiélite.

La informacién que nos proporciona el Mapa
Forestal, nos ayuda sobre todo en la identificacion do
especies forestales, arbustivas o tipos de matorral en los
iltimos niveles de la leyenda mientras que ¢l Mapa de
Usos y Aprovechamientos, nos es dtil en la
identificacién de ciertos cultivos, come son vifia,
prados, baldios, etc,.

— Sistematica de trabajo utilizada.

A, - Fotointerpretacidn sobre imagen de satélite.

- masas de agoa: clases LLC, EM, LL, AM.

- zona agricola, incluyendo las clases con arbolado y/o
matorral: ZAPAN, ZAPAER, ZAPM.

- zonas urbanas y urbanizaciones: TUC, U.

- playas, dunas y arenales: PDA.

B. -Foteinterpretacidn conjunta sobre imagen y foto
afred,,

- La unidad minima cartografiable serdde 1 cem? (6,25
Ha),

- 8e define ka clase agricola: PN, PNC, PA, PAC,
BAL, V, VCA, CA, FR, FCA, P, y TRD

- Se revisan los ndcleos rurales y los complejos
industriales; NR1, CICS. Los nicleos rurales pequefios
se sefialan con cruces. (Teniendo en cuenta la densidad).
- Se ponen porcentajes de pradera, cullivos, arbolado y
matorral en la zona agricola.

- Separacion de las zonas arboladas, estimando
porcentajes de caducifolias, pinos, eucaliptos, elc,...en
las clases mixtas (EP,ECMP, OFP), y se colocan
simbolos de sobrecargas para las zonas de repoblacidn
(cada _cm).



- Delimitacidn de las zonas de arbolado con matorral
(FMAN, FMAR]). Se ponen sobrecargas de repoblacidn
y de¢ formacién rocosa (cada _em).

- Se delimitan las zonas de matorral, rogquedas, matorral
conroca y de extraccion de minerales o canteras. (RQ,
FMRP, MMX, MMXP, CGM), con sobrecargas
roca, excepto en EMRP, RQ y CGM.

« zonas homedas (MM, MNM, HZP)

C. — Comparacién de imagen, fote y mapa forestal
nacional,

- En las zonas de matorral, (MMX, MMXP, y FMRP),
identificar cada una de las subclases T, TP, B, BP, J, X,

y comparar con la informacidn del mapa forestal, -

poniendo la especie que en 6l aparece.

- En las zonas forestales de pino y eucalipto s¢ pone &l
porcentaje de cada uno de ellos v la especie que aparece
en mapa forestal .

- Bn las zonas de caducifolias mixtas y de vogetacion de
ribera se ponen las especies que aparccen en el mapa
forestal.

D. — Comparacion de imagen, foto y mapa de cultivos
y aprovechamientos.

- MNos servird principalmente parn  comparar v
comprobar las clases de Baldfo, Vifiedo, Frutal, Vifiedo
con cultives y Frutales con cultivos.
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