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Objetivos de la asignatura

* Adquirir conocimientos de los principios de la percepcion remota, con
énfasis en el comportamiento de los elementos que intervienen.

* (Conocer los diferentes sistemas de deteccidn, sus caracteristicas
espectrales, temporales y espaciales y sus aptitudes para el uso en
Agrimensura.

* Reconocer aptitudesy limitaciones de la teledeteccién.

* Desarrollar capacidades para el tratamiento digital de imagenes, con
énfasis en correcciones radiométricas y geométricas e interpretacion de

imagenes.

* Desarrollar aptitudes para el trabajo interdisciplinario.
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Esquema de mddulos de la asignatura:

1) Introduccion y objetivos. Teledeteccion, fotointerpretacion.

2) Conceptos basicos. Radiacion electromagnética, superficie, firmas
espectrales.

3) Sistemas de teledeteccion. Misiones satelitales.

4) Flujo de trabajo e interpretacion visual.

Primer parcial
5) Procesamiento digital de imagenes. Correcciones geométricas,
radiométricas.

6) Correccion en el espectro solar y térmico.
7) Aplicaciones de la teledeteccion. Indices espectrales.
Segundo parcial

» Condiciones de la cursada-promocién
 Evaluacion
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Moddulo 1. Introduccion
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Percepcion remota-Definicion

Sistema de obtencion de informacion sobre un objeto o fendmeno a través del
analisis de datos captados por dispositivos que no estan en contacto con él.

Es el conjunto de conocimientos y técnicas (adquisicién, procesamiento e
interpretacién) utilizadas para determinar caracteristicas de los objetos del
sistema terrestre a partir de mediciones realizadas a distancia, sin contacto
con el objeto. Pueden ser detectadas por un avion o un satélite.



Herramienta que permite conocer
un objeto, o conjunto de objetos
distribuidos espacialmente en
funcion de:

i) un conjunto de sefiales
electromagnéticas en distintas
bandas de diferentes longitudes
de onda

ii) la evolucién de la senal
electromagnética en el tiempo
(dia, estacion, afo...)

iii) la distribucion de los objetos
en el espacio geografico

iv) la relacion temporal de los
objetos con otros de diferente
naturaleza

de vista fisico

Mlna Goldstrlke Nevada sensor ASTER mision TERRA
Fuente:
http://photojournal.jpl.nasa.gov/targetFamily/Earth
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Sensores remotos

Buenos Aires province
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Los sensores remotos permiten
formas diferentes de observar la
superficie terrestre. Las imagenes
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Uruguay

« Areas of interest

200 Km

captadas permiten observar el Temperatura de la superficie (sensor

conjunto y un detalle de ésta.
Esto nos facilita analizar
diferentes escalas e identificar en
las imdagenes diferentes patrones
espaciales, procesos y cambios.
La informacion que brindan las
imagenes es amplia si se
considera todo el espectro
electromagnético.

del huracan Irma, 09/08/2017. Fuente:
SMN

Imagen de NDVI obtenida con camara
sobre UAV, Uruguay (Tetracam )
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Teledeteccion, fotogrametria, fotointerpretacion

Revision de conceptos

Fotointerpretacion: Es el proceso de reconocer, identificary delinear objetos o
fendmenos registrados en sensores remotos a bordo de vehiculos aéreos y
satelitales y deducir sus caracteristicas y propiedades.

Etapas:

» Fotolectura (reconocimientoy ubicacion de elementos)

 Fotoanalisis (aislamiento y estudio de los objetos: long., pendiente, etc.)

« Fotointerpretacion o fotoidentificacion (deduccion e induccién)

Niveles de referencia:

* General: conocimiento general de la disciplina

» Particular: basicos de ciencias de la tierra y la vida

 Especifico: sobre procesos y grupos de fendmenos en ciertas areas (ej.:
geologos, forestales)



Imagen ASTER, volcan Ijen, Indonesia Imagen ASTER, glaciares Indonesia
Fuente: Fuente:

photojournal.jpl.nasa.gov/targetFamily/Earth photojournal.jpl.nasa.gov/targetFamily
/Earth
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Criterios de fotointerpretacion

1) Primer orden o fotogrdficamente puros
Tono o color (monocromatica vs color)
Forma (naturales vs artificiales)
Dimensién horizontal o vertical
Posicion relativa y situacién espacial
Textura (efecto de escala)

Patron

Periodo de adquisicion |

Imagen pancromatica, Landsat 8, glaciares de Canada
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~2) Seqgundo orden (pueden ser el objeto de estudio)
* Drenaje. Indicador de otros procesos (no sélo la red, sino los cambios temporales)
-Patrones: erosionales (dendritico, paralelo, etc.), de deposicién o sedimentacion
(trensado, meandrico, etc.), especiales (desordenado, por monticulos, etc.)
» Usodel suelo
* Vegetacion (tipos, estado sanitario, indicador de otros procesos)
 Erosion (agua, viento, glaciares)

._._‘4——52;'?!;{’ 2= ‘ 5~ B = I ; £ ! i
Landsat 8, RGB 5,4,3, California 12
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Algunas aplicaciones:

Levantamientos expeditivos (mosaicos, indices, etc.)
Actualizacion cartografica

Produccion de cartografia tematica

Revaltios (identificacidén de parcelas, documentos catastrales, etc.)
Control de evasion impositiva

Planeamientos urbanisticos

Trazadosy obras

Estudios ambientales, inventarios

Valuaciones rurales (estudios de suelos, erosién, productividades)
-Tonalidad de suelos

-Drenaje

-Salinidad de suelos

-Obras realizadas y distancia a vias de acceso

-Vegetacion
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Imagen Landsat 8, 25/05/2014, Ciudad de azul y zona aledana
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Eotog{metria: ciencia aplicada que nos permite obtener medidas fidedignas,
a partir de fotografias o imagenes aéreas, de la forma/dimensiones y posicion
en el espacio de objetos terrestres, como asi también producir una
representacion precisa del objeto fotografiado.

Una tarea fundamental es producir una representacion (mapa, plano, carta) de
objetos de la superficie terrestre (productos cartograficos o numéricos como
pendientes, volimenes).

Requiere amplios conocimientos tedricos, métodos e instrumental que le son
propios.

Mapas como productos a distintas escalas

Mapas a pequena escala : Fines generales, planeamiento, vias de
comunicacion, fronteras, etc.

Mapas a escala media : Planeamientos y desarrollo, anteproyectos de
ingenieria.

Mapas a escala grande : Proyectos de ingenieria detallados, catastros,
servicios, etc.
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%‘aa/reger/aque la fotogrametria seria un subconjunto de la teledeteccion. Sin
embargo, por haber tenido origenes muy distintos y tratarse generalmente en
ambientes distintos (cartografico, la fotogrametria y “medioambiental’, la
teledeteccidn) lo cierto es que son dos técnicas que han conservado cada una
caracteristicas propias hasta la actualidad.

Caracteristicas:
-Segun las imagenes que emplean

Fotogrametria Teledeteccion

Analdgicas, fotograficas  Digitales

y/o digitales
Aéreas De satélite
Baja altitud Gran altitud

Gran resolucion
Escalas grandes
Monoespectrales

Estereoscopicas

Baja resolucion
Escalas pequenas
Multiespectrales

Monoscopicas
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- -En cuanto a los fines que persiguen

Fotogrametria Teledeteccion

Geomeétricos (determinar Tematicos (clasificacion,
coordenadas X,Y,Z) coordenadas X,Y,Z, cualidades
de fendmenos)

En los ultimos afios se han desarrollado técnicas y actividades comunes:
-Camaras fotogramétricas a bordo de satélites

-Correlacion automatica de fotos aéreas o de imagenes de satélite
-Fotointerpretacion visual de imagenes de satélite

-Camaras fotogramétricas digitales

-Camaras multiespectrales en vuelos no tripulados

Las diferencias son mas notables a nivel de especialidades profesionales.
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-Diferencias en la practica habitual

Fuente: adaptado de Villa, 2011
Fotogrametria

Utiliza frecuentemente y valora la
fotointerpretacion

Utiliza frecuentemente la estereoscopia

Utiliza el trabajo manual

Utiliza rutinariamente miles de
imagenes

Desprecia los valores radiométricos fisicos

No valoriza el concepto de color

Trata con mucho rigory cuidado la
geometria

Trata con poco rigory bastante
desconocimiento la radiometria

Considera la tercera dimensién

Precios razonables

Los sensores se fabrican en series
largas y se venden en el mercado
normalmente

/

Teledeteccion

No valoriza la fotointerpretacion

Utiliza muy poco la estereoscopia
No valoriza el trabajo manual

Generalmente utiliza pocas decenas o
cientos de imagenes

Valora los valores radiométricos
En general, no valoriza el concepto de color

Trata con poco rigory bastante
desconocimiento la geometria

Trata rigurosamente y cuidado la
radiometria

Habitualmente desprecia la tercera
dimension.
Precios poco razonables

Los sensores se diseflan y fabrican

exclusivamente
18
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Ventajas de la teledeteccion

« complemento para trabajos de campo

« amplia cobertura espacial y vision panoramica (una imagen Landsat=180x180
km, Sentinel-2: 290x290 km)

* bajo costo de mano de obra

* cobertura global

* informacion en regiones no visibles del espectro electromagnético

* frecuentes revisitas

 entrega de informacion en plazos cortos

* misiones actuales con alta resolucion

Limitaciones

* Precisiony nivel de detalle en funcién de escala

» Requiere capacitacion y conocimientos especificos
Costos elevados de imagenes de alta resoluciéon

En general, imagenes aptas para grandes areas
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Algunas aplicaciones de la teledeteccién en la agrimensura:

Planimetria (considerar resoluciones, 0,5-30m)

Modelos digitales de elevacion (multiples aplicaciones,
correcciones geomeétricas, etc.)

Cartografia

Evaluacion de productividades

Ocupacidn y uso del suelo (en areas urbanas alta resolucion,
multiespectral)

Gestion de recursos naturales
Inventarios...




Breve resena historica de los sistemas de teledeteccion y desarrollo actual

-1859: Félix de Tournachon tomalas1® s aéreas desde un globo cautivo. e —
: 1Mbur/\/\/right adquiere la 1° foto aérea desde un avion. 2

-1915: desarrollo de la 1° cdAmara aérea, con fines bélicos.

- 1944: 2da. guerra mundial, desarrollo de peliculas infrarrojasy el radar.

- 1957: comienza la era espacial con el lanzamiento del Sputnik, por Rusia.

- 1960: primer satélite meteorologico, TIROS (NOAA, U.S.A.).

- 1965: misiones Géminis (NASA, U.S.A.), con camaras fotograficas.

- 1969: misién Apolo-9: 1° fotos multiespectrales .

-1972: lanzamiento del primer satélite Landsat, primer satélite con registros no
fotograficos.

-1986: lanzamiento del primer satélite SPOT (Francia).

-1995: multiples sistemas comerciales: Spot, ERS-1 (E.S.A.), JERS-1 (Japon), etc.
-1999: Ikonos (resolucion espacial de 1m en pancromatico)

- 2000: Primer satélite argentino para percepcion remota: SAC-C.

» 2001: Quickbird

- 2002: Terra /Aster .

- 2004: Envisat -1 (ESA).

Ultimos afios: serie Sentinel; plataformas de baja altitud (ej.: sistema laser activo LIDAR),
drones S

Argentina: proyectos internacionales recientes como SACD-
Aquarius, SAOCOM. Fuerte desarrollo de sistemas de radar.

Recreacion. Fuente: ESA



